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PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH ELM.02.3 Montaz i demontaz elementéw,
ukladéw i urzadzen elektronicznych

1. Wprowadzenie

Charakterystyka kursu umiejetnosci zawodowych

Kurs moze by¢ prowadzony przez:

— publiczne i niepubliczne szkoty prowadzgce ksztatcenie zawodowe, z wyjatkiem szkot artystycznych — w zakresie zawodéw, w ktorych ksztatcg, oraz w zakresie
innych zawodow przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktérych ksztalci szkota,

— publiczne i niepubliczne placowki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,

— instytucje rynku pracy, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, prowadzgce dziatalnosé
edukacyjno-szkoleniowa,

— podmioty prowadzgce dziatalnos¢ oswiatowa, o ktdérej mowa w art. 170 ust. 2, posiadajgce akredytacje, o ktérej mowa w art. 118. ustawy z dnia 14 grudnia
2016 r. Prawo oswiatowe (Dz. U. z 2019 r. poz. 1148, z pézn. zm.).

Kurs moze by¢ realizowany w formie:

— stacjonarnej przez 1 semestr (180 godzin) — zajecia odbywajg sie 3 lub 4 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie,

— zaocznej przez 1 semestr (65% z 180 godzin = 117 godzin) — zajecia odbywajg sie co 2 tygodnie przez 2 dni po 10 godzin dziennie, a w uzasadnionych
przypadkach co tydzien przez 2 dni po 10 godzin dziennie.

— Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych)
realizowane w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej. Przedmioty o ksztatceniu teoretycznym
ze wzgledu na efekty uczenia wymagajace fizycznej interakcji powinny by¢ prowadzone stacjonarnie lub hybrydowo, gdzie efekty nie wymagajace interakc;ji
fizycznej uczestnika kursu sg przeprowadzane z wykorzystaniem srodkow ksztatcenia na odlegtosé a czes¢ wymagajaca interakcji odbywa sie stacjonarnie.

Kurs jest przeznaczony dla os6b chcacych:

— zdobyé nowy zawdd,

— uzupetni¢ swoje wyksztatcenie,

— udoskonali¢ swoje umiejetnosci,

— wspomadc rozwoj swojej kariery zawodowej,
— zwiekszy¢ szanse na znalezienie pracy,

— dokonac¢ zmiany pracy,

— uzyskaé awans zawodowy,

— utrzymac zatrudnienie.

Informacje dodatkowe:
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— Kurs jest prowadzony na poziomie 1V Polskiej Ramy Kwalifikacji.

— Kurs nie jest zwigzany z szczegdlnymi uwarunkowaniami zwigzanymi z ksztatceniem w kwalifikacji.

— Osrodek prowadzgcy kurs ma obowigzek zgtoszenia okregowej komisji egzaminacyjnej informaciji o jego rozpoczeciu.

— Kurs musi sie zakonczy¢ co najmniej 6 tygodni przed planowanym egzaminem z kwalifikacji zawodowe;.

— Osoba, ktéra ukonczyta Kurs Umiejetnosci Zawodowych i podejmuje ksztatcenie na Kwalifikacyjnym Kursie Zawodowym KKZ, moze byé zwolniona z zajec,
ktore byty juz prowadzone w ramach ukonczonego kursu umiejetnosci zawodowych (KUZ).

— Zaswiadczenie o ukonczeniu zostato zapisane w punkcie 7. programu nauczania KUZ.

— Organizator kursu moze podwyzszy¢ poziom ksztatcenia jezyka obcego zawodowego w zaleznosci od kompetenciji stuchaczy.

Zatozenia programowe

Gléwnym celem ksztatcenia w elektronik i technik elektronik, jest przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry specjalistéw. Przygotowanych do:
— profesjonalnego i rzetelnego wykonywania czynnosci zawodowych,
— pracy w ciggle zmieniajgcej sie rzeczywistosci zawodowej,
— samodzielnego podnoszenie swoich kwalifikacji,
— podejmowania wtasnej dziatalnosci gospodarczej zgodnej z zawodem,
— pracy w zespole,
— szybkiej aktualizacji wiedzy z niezwykle dynamicznej dziedziny, jakg jest branza elektroniczno-mechatroniczna,
— kontynuowania edukacji w szkotach wyzszych na kierunkach: elektronika, teleinformatyka, telekomunikacja, informatyka lub zblizonych.

Struktura programu

Program nauczania jest o strukturze przedmiotowej i spiralnej w uktadzie tresci, z uktadem materiatu nauczania zaczynajgcym sie od zagadnieh najprostszych po
trudniejsze. Taki uktad umozliwia powrét do tresci zrealizowanych na poczatku edukacji, aby je powtorzy¢ i poszerzy¢ w kolejnych latach nauki. Utrwala to zaréwno
wiedze jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki
edukacyjne, oraz pozwala na analize materiatu nauczania przez stuchaczy na ré6znych poziomach umiejetnosci.

Cele kierunkowe

Absolwent kursu powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych w zakresie:
— lutowania przewlekanego,
— lutowania powierzchniowego,
— demontazu i recyclingu podzespotéw elektronicznych,
— pracy z zespole.
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Rozktad tresci nauczania uwzglednia wzajemng korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejno$¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na nabycie wiedzy
teoretycznej, by w krotkim czasie wykorzystac jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego. Dzieki czemu po
zakonczeniu kursu absolwent potrafi:

— dobiera¢ narzedzia do lutowania przewlekanego,

— dobiera¢ narzedzia do lutowania powierzchniowego,

— lutowac elementy przewlekane i powierzchniowe,

— przygotowywaé elementy do lutowania,

— demontowac elementy elektroniczne,

— postugiwacé sie przepisami dotyczgcymi ochrony srodowiska i recyclingu.

Opis branzy

Branza elektroniczno-mechatroniczna bedgc jedng z wielu branz przyszitosci sktada sie z szeregu zawoddw ukierunkowanych na swiadczenie ustug zwigzanych w
wykonywaniem instalacji szerokopasmowych, alarmowych czy tez systemow dozoru wizyjnego. Branza ta obejmuje szeroki zakres umiejetnosci i zawodéw od
umiejetnosci monterskich zwigzanych z mechanicznym i elektrycznym montazem kabli i urzgdzen poprzez ich konfiguracje i eksploatacje, az po wykonywanie urzgdzen
i uktadow elektronicznych. Branza cechuje sie duzg dynamika rozwoju i ciagtym zapotrzebowaniem na pracownikéw spowodowanym ciggtym i dynamicznym rozwojem
ustug i technologii przesyta i przetwarzania informac;ji.

Odniesienie do rynku pracy

Zawdd elektronik 742117 oraz technik elektronik 311408, ktéry powstat w oparciu o rekomendacje pracodawcow zgtaszajgcych zapotrzebowanie na wykwalifikowanych
kandydatow do pracy. Jest nowoczesnym i wymagajgcym zawodem przysztosci, stawiajgcym ciggle nowe wyzwania i dajgcym mozliwo$ci samorealizacji i duzej
satysfakcji z wykonywanej pracy. Branza elektroniczno-mechatroniczna dynamicznie sie rozwija dajgc mozliwo$¢é samorozwoju i zapewniajgc liczne miejsca pracy. W
zwigzku z tym istnieje zapotrzebowanie na osoby wykwalifikowane w tym zawodzie. Pracodawcy oczekujg absolwenta wyposazonego w wiele kluczowych umiejetnosci
i potrafigcego szybko reagowac na zmieniajgca sie rzeczywistosé oraz pogtebia¢ swojg wiedze i umiejetnosci w zakresie nowych rozwigzan konstrukcyjnych i
technologii.
Gtéwnym celem ksztatcenia w zawodzie elektronik i technik elektronik, jest przygotowanie wykwalifikowanej kadry specjalistéw do pracy w dynamicznie zmieniajgcym
sie sektorze gospodarki jakim jest branza elektroniczno-mechatroniczna. Z uwagi na szeroki zakres prac, ktdre moze wykonywaé absolwent kursu znajdzie on prace w
przedsigbiorstwach zajmujgcych sie gldwnie wytwarzaniem elektroniki i sprzetu AGD, lub w firmach zajmujacych sie wykonywaniem instalacji do transmisji danych.
Ponad to osoba posiadajgca wyksztatcenie w tym zawodzie moze pracowac:

— w zaktadach produkcyjnych wytwarzajgcych urzadzenia elektroniczne,

— w serwisach sprzetu elektronicznego,

— w firmach wytwarzajgcych podzespoty elektroniczne,

— w firmach wykonujacych instalacje multimedialne w budynkach wielorodzinnych,

— w zaktadach swiadczgcych ustugi telekomunikacyjne,

— w osrodkach radiowych i telewizyjnych,
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— w firmach obstugujgcych swiattowodowe sieci szkieletowe,
— w grupach medialno-komunikacyjnych,

— U telekomunikacyjnych operatoréw kablowych,

— U operatorow telewizji kablowych,

Powigzanie z zawodami

Branza elektroniczno-mechatroniczna pokrywa znaczy zakres ustug, elektronik $wiadczy ustugi z pogranicza elektroniki i informatyki, ktére sg ukierunkowane na
montaz, uruchamianie i utrzymanie sieci teleinformatycznych oraz instalowanie i administrowanie sieciowymi systemami komputerami. Umiejetnosci praktyczne sg
wzbogacone wiedzg 0golng z zakresu techniki analogowej i cyfrowej oraz wiedzg szczegbtowg z zakresu systemow komputerowych, sieciowych systeméw
operacyjnych, lokalnych sieci komputerowych, urzgdzen sieciowych, systemow transmisji danych i systeméw komutacyjnych.
Zawdd elektronik i technik elektronik wigze sie z szeregiem zawodow o zblizonej tematyce, zakresie wiedzy i umiejetnosci. Umozliwia to zaréwno pogtebianie wiedzy
jak i tatwe przebranzowienie sie na jeden z zawoddéw pokrewnych:

— monter sieci szerokopasmowych,

— monter sieci i urzgdzenh telekomunikacyjnych,

— technik elektronik,

— mechatronik i technik mechatronik,

— automatyk i technik automatyk,

— technik elektroniki i informatyki medycznej

Powigzanie kursu z Kwalifikacyjnymi Kursami Zawodowymi

Program kursu umiejetnosci zawodowych oparty jest o podstawe programowg ksztatcenia branzowego w zawodzie elektronik i technik elektronik, w ktoérej to
wyodrebniono dla kwalifikacji ELM.02 Montaz oraz instalowanie uktadow i urzgdzenh elektronicznych nastepujgce jednostki efektow ksztatcenia:

— ELM.02.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy;

— ELM.02.2 Podstawy elektroniki;

— ELM.02.3 Montaz i demontaz elementéw, ukladow i urzadzen elektronicznych;

— ELM.02.4 Wykonywanie instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych;

— ELM.02.5. Jezyk obcy zawodowy;
oraz efekty ksztatcenia realizowane na wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego zwigzane z nabywaniem kompetenc;ji
personalnych i spotecznych zgrupowane w jednostkach efektow ksztatcenia:

— ELM.02.6. Kompetencje personalne i spoteczne;
w postaci Kwalifikacyjnego Kursu Zawodowego.
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Informacje o dodatkowych Kursach Umiejetnosci Zawodowych

Rzeczpospolita Unia Europejska

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Istnieje mozliwo$¢ uzupetnienia wiedzy i umiejetnosci zawodowych poprzez udziat w dodatkowych Kursach Umiejetnosci Za dedykowanych dla zawodu elektronik i

technik elektronik:
— ELM.02.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy;

— ELM.02.3 Montaz i demontaz elementéw, ukladdw i urzadzen elektronicznych;
— ELM.02.4 Wykonywanie instalacji wraz z montazem urzgdzen elektronicznych;

— ELM.02.5. Jezyk obcy zawodowy;

Po realizacji wszystkich KUZ co jest rbwnowazne ukonczeniu KKZ ELM.02 istnieje mozliwo$¢ przestgpienia do egzaminie zawodowego w kwalifikacji ELM.02.

2. Plan zajeé kursu umiejetnosci zawodowych

Na potrzeby projektu przyjeto 100% liczby godzin wynikajacej z podstawy programowe;j.

2.1. Pogrupowanie efektow ksztatcenia

Tabela 1. Przyporzadkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdlnych przedmiotdw.

Liczba

Efekty ksztalcenia z danej jednostki efektow dzi Praktyczny
Stopniowanie efektow ksztatcenia efekt kluczowy (ek), g?ekim na Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow montaz
efekt wazny (ew), efekt pomocniczy (ep) ksztatcenia elektroniki
A B D
charakteryzuje elementy uktadéw i urzgdzen 10 rozpoznaje elektroniczne elementy ukfadéw i urzagdzen na podstawie X
elektronicznych (ek) symboli graficznych, oznaczenh, wygladu, opisu zasady dziatania i
charakterystyk
rozréznia rodzaje obuddéw uzywanych w elementach uktadow i urzadzen | x
elektronicznych
okresla funkcje realizowane przez elementy uktadow i urzgdzen X
elektronicznych
rozréznia symbole graficzne elementéw uktadow i urzadzen X
elektronicznych
wskazuje zastosowanie elementéw uktaddéw i urzgdzen elektronicznych
wskazuje funkcje realizowane przez poszczegolne uktady w
urzgdzeniach elektronicznych
dobiera i przygotowuje elementy do montazu 6 wybiera elementy do montazu przewlekanego zgodnie ze specyfikacjg X

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Efekty ksztalcenia z danej jednostki efektow
Stopniowanie efektow ksztatcenia efekt kluczowy (ek),
efekt wazny (ew), efekt pomocniczy (ep)

Liczba
godzin na
efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

Praktyczny
montaz
elektroniki

przewlekanego i powierzchniowego (ep)

formuje koncowki elementéw do montazu przewlekanego

segreguje elementy przygotowane do montazu przewlekanego

x

wybiera elementy do montazu powierzchniowego zgodnie ze
specyfikacjg

x

segreguje elementy przygotowane do montazu powierzchniowego

wykonuje lutowanie reczne przewlekane
i powierzchniowe (ek)

60

dobiera narzedzia do procesu lutowania

rozmieszcza elementy do lutowania na ptytce drukowane;j

przeprowadza lutowanie reczne przewlekane

przeprowadza lutowanie reczne powierzchniowe

demontuje elementy elektroniczne (ew)

10

dobiera narzedzia do demontazu elementéw elektronicznych

wylutowuje elementy przewlekane lutownica i odsysaczem

wylutowuje elementy przewlekane rozlutownicg

wylutowuje elementy SMD (Surface Mount Device) lutownicg
i odsysaczem

XIX|X|X[X[X[X|[X]|X

wylutowuje elementy SMD rozlutownicg

x

sprawdza poprawno$¢ wykonanych potgczen
zgodnie z dokumentacjg (ep)

10

weryfikuje prawidtowo$¢ rozmieszczenia i potozenia elementéw na ptytce
drukowanej

wskazuje usterki na etapie lutowania

poréwnuje wykonane potgczenia ze schematem ideowym

uruchamia uktady i urzadzenia elektroniczne (ew)

10

dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe do uruchamiania uktadow i
urzgdzen elektronicznych

dokonuje uruchomienia uktadéw i urzgdzen elektronicznych

wykonuje pomiary badanego ukfadu

wypetnia dokumentacje powykonawczg uktadu i urzgdzenia
elektronicznego

kontroluje poprawnos¢ wykonania montazu
urzadzenh elektronicznych (ew)

20

poréwnuje wynik pomiaru z tabelg pomiaréw wzorcowych

wskazuje prawdopodobne miejsce wystgpienia usterki na podstawie

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELM.02.3 Montaz i demontaz elementow, uktaddéw i urzgdzen elektronicznych
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita Unia Europejska

Efekty ksztalcenia z danej jednostki efektow
Stopniowanie efektow ksztatcenia efekt kluczowy (ek),
efekt wazny (ew), efekt pomocniczy (ep)

Liczba
godzin na
efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

Praktyczny
montaz
elektroniki

wynikoéw przeprowadzonych pomiarow

wypetnia dokumentacje na podstawie wynikéw kontroli poprawno$ci
wykonania montazu uktaddw i urzadzen elektronicznych

usuwa usterki uktadow i urzadzen elektronicznych
powstate na etapie montazu (ep)

20

dobiera elementy lub ich zamienniki do naprawy, postugujac sie
katalogami i notami technicznymi

wymienia uszkodzone elementy

wypetnia dokumentacje z wykonanej naprawy

stosuje programy do symulacji dziatania uktadéw
elektronicznych (ew)

30

wprowadza do programu komputerowego postac ukfadu elektronicznego
na podstawie dokumentaciji uktadu

rozroznia typy analiz uktadéw elektronicznych w programie
komputerowym

przeprowadza symulacje dziatania uktadu

sprawdza poprawnos¢ dziatania symulowanego ukfadu z zatozeniami w
dokumentacji

wykresla charakterystyki i parametry analizowanego uktadu
elektronicznego

demontuje urzadzenia i uktady elektroniczne (ep)

planuje kolejno$¢ demontazu elementéw

dokonuje demontazu mechanicznego

wylutowuje elementy elektroniczne

przygotowuje zdemontowane elementy urzgdzen
do recyclingu (ew)

selekcjonuje elementy nadajgce sie do ponownego wykorzystania

selekcjonuje elementy nadajgce sie do przetworzenia

selekcjonuje elementy zawierajgce substancje niebezpieczne i toksyczne

stosuje przepisy prawa dotyczgce gospodarki odpadami
niebezpiecznymi

XX | X[X[X|[X]|X

Razem liczba godzin w jednostce efektow ksztatcenia

180

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne powinni stwarzaé¢ warunki do nabywania kompetenciji personalnych i spotecznych w ramach godzin

przeznaczonych na ksztatcenie zawodowe.
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Tabela 2. Grupowanie efektoéw ksztatcenia i nadawanie nazw tym zajeciom.

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki

Efekt ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow

Liczba godzin

Okres realizacji

efektow ksztatcenia | wraz ksztatcenia w przedmioty na w cyklu
z kodowaniem poszczegodlne nauczania
(ek; ew; ep) efekty
ksztatcenia
uwzgledniajgca
minimalnag
liczbe
okreslona w
podstawie
programowej
A B C D E F
ELM.02.3. Montaz i charakteryzuje rozpoznaje elektroniczne elementy Praktyczny montaz 10 Semestr 1
demontaz elementy uktadow ukfadoéw i urzgdzen na podstawie elektroniki
elementow, uktadow i urzgdzen symboli graficznych, oznaczen,
i urzgdzen elektronicznych wygladu, opisu zasady dziatania i
elektronicznych (ek) charakterystyk
rozréznia rodzaje obudéw uzywanych
w elementach uktadéw i urzgdzen
elektronicznych
okresla funkcje realizowane przez
elementy uktadéw i urzgdzen
elektronicznych
rozréznia symbole graficzne elementow
ukfadow i urzgdzen elektronicznych
wskazuje zastosowanie elementow
uktaddw i urzadzen elektronicznych
wskazuje funkcje realizowane przez
poszczegodlne uktady w urzadzeniach
elektronicznych
dobiera i wybiera elementy do montazu 6
przygotowuje przewlekanego zgodnie ze specyfikacja
elementy do formuje koncowki elementéw do

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELM.02.3 Montaz i demontaz elementow, uktaddéw i urzgdzen elektronicznych
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

- Polska

elektroniczne (ew)

wylutowuje elementy przewlekane
lutownicg i odsysaczem

wylutowuje elementy przewlekane
rozlutownica

wylutowuje elementy SMD (Surface

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres realizacji
efektow ksztatcenia | wraz ksztatcenia w przedmioty na w cyklu
z kodowaniem poszczegodlne nauczania
(ek; ew; ep) efekty
ksztatcenia
uwzgledniajgca
minimalnag
liczbe
okreslona w
podstawie
programowej
A B C D E F
montazu montazu przewlekanego
przewlekanego i segreguje elementy przygotowane do
powierzchniowego montazu przewlekanego
(ep) wybiera elementy do montazu
powierzchniowego zgodnie ze
specyfikacjg
segreguje elementy przygotowane do
montazu powierzchniowego
wykonuje dobiera narzedzia do procesu lutowania 60
lutowanie reczne rozmieszcza elementy do lutowania na
przewlekane ptytce drukowane;
i powierzchniowe przeprowadza lutowanie reczne
(ek) przewlekane
przeprowadza lutowanie reczne
powierzchniowe
demontuje dobiera narzedzia do demontazu 10
elementy elementow elektronicznych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELM.02.3 Montaz i demontaz elementow, uktaddéw i urzgdzen elektronicznych
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres realizacji
efektow ksztatcenia | wraz ksztatcenia w przedmioty na w cyklu
z kodowaniem poszczegodlne nauczania
(ek; ew; ep) efekty
ksztatcenia
uwzgledniajgca
minimalnag
liczbe
okreslona w
podstawie
programowej
A B D E F
Mount Device) lutownicg i odsysaczem
wylutowuje elementy SMD rozlutownicg
sprawdza weryfikuje prawidtowos$¢ 10
poprawnos¢ rozmieszczenia i potozenia elementow
wykonanych na ptytce drukowanej
potgczeh zgodnie wskazuje usterki na etapie lutowania
z dokumentacjg poréwnuje wykonane potgczenia ze
(ep) schematem ideowym
uruchamia uktady i dobiera narzedzia i przyrzady 10
urzgdzenia pomiarowe do uruchamiania uktadow i
elektroniczne (ew) urzgdzen elektronicznych
dokonuje uruchomienia uktadow i
urzgdzen elektronicznych
wykonuje pomiary badanego ukfadu
wypetnia dokumentacje powykonawczg
uktadu i urzgdzenia elektronicznego
kontroluje poréwnuje wynik pomiaru z tabelg 20
poprawnos¢ pomiaréw wzorcowych
wykonania wskazuje prawdopodobne miejsce

montazu urzadzen

elektronicznych

wystgpienia usterki na podstawie
wynikéw przeprowadzonych pomiaréw

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Fundusze

Rzeczpospolita

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin Okres realizacji
efektow ksztatcenia | wraz ksztatcenia w przedmioty na w cyklu
z kodowaniem poszczegodlne nauczania
(ek; ew; ep) efekty
ksztatcenia
uwzgledniajgca
minimalnag
liczbe
okreslona w
podstawie
programowej
A B C D E F
(ew) wypetnia dokumentacje na podstawie
wynikéw kontroli poprawnosci
wykonania montazu uktadéw i urzadzen
elektronicznych
usuwa usterki dobiera elementy lub ich zamienniki 30
uktadow i do naprawy, postugujac sie katalogami i
urzadzenh notami technicznymi
elektronicznych wymienia uszkodzone elementy
powstate na etapie wypetnia dokumentacje z wykonanej
montazu (ep) naprawy
stosuje programy wprowadza do programu 20

do symulacji
dziatania uktadéw
elektronicznych
(ew)

komputerowego postaé uktadu
elektronicznego na podstawie
dokumentaciji uktadu

rozréznia typy analiz ukladow
elektronicznych w programie
komputerowym

przeprowadza symulacje dziatania
ukfadu

sprawdza poprawnos¢ dziatania
symulowanego uktadu z zatozeniami w
dokumentacji

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELM.02.3 Montaz i demontaz elementow, uktaddéw i urzgdzen elektronicznych
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki

Efekt ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow

Liczba godzin

Okres realizacji

efektow ksztatcenia | wraz ksztatcenia w przedmioty na w cyklu
z kodowaniem poszczegodlne nauczania
(ek; ew; ep) efekty
ksztatcenia
uwzgledniajgca
minimalnag
liczbe
okreslona w
podstawie
programowej
A C D E F
wykresla charakterystyki i parametry
analizowanego uktadu elektronicznego
demontuje planuje kolejnos¢ demontazu 2
urzgdzenia i elementow
uktady dokonuje demontazu mechanicznego
elektroniczne (ep) wylutowuje elementy elektroniczne
przygotowuje selekcjonuje elementy nadajagce sie 2

zdemontowane
elementy urzadzen
do recyclingu (ew)

do ponownego wykorzystania

selekcjonuje elementy nadajace sie
do przetworzenia

selekcjonuje elementy zawierajgce
substancje niebezpieczne i toksyczne

stosuje przepisy prawa dotyczace
gospodarki odpadami niebezpiecznymi

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELM.02.3 Montaz i demontaz elementow, uktaddéw i urzgdzen elektronicznych
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2.2.

Tabela 3. Okreslenie liczby

Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

odzin poszczegdlnych zajeé z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Rzeczpospolita

- Polska

Okreslenie liczby godzin na ksztalcenie zawodowe

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Przedmiot

Liczba godzin
zajec
teoretycznych

Liczba godzin
zajec
praktycznych

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

A

B

C

Praktyczny montaz
elektroniki

10

charakteryzuje elementy uktadow
i urzgdzen elektronicznych (ek)

rozpoznaje elektroniczne elementy uktadéw i urzadzen na
podstawie symboli graficznych, oznaczen, wygladu, opisu
zasady dziatania i charakterystyk

rozrdznia rodzaje obuddéw uzywanych w elementach
uktadow i urzgdzen elektronicznych

okresla funkcje realizowane przez elementy uktadow i
urzgdzenh elektronicznych

rozréznia symbole graficzne elementoéw uktadéw

i urzgdzen elektronicznych

wskazuje zastosowanie elementow uktadow i urzgdzen
elektronicznych

wskazuje funkcje realizowane przez poszczegdlne uktady
w urzgdzeniach elektronicznych

dobiera i przygotowuje elementy
do montazu przewlekanego i
powierzchniowego (ep)

wybiera elementy do montazu przewlekanego zgodnie ze
specyfikacjg

formuje koncowki elementéw do montazu przewlekanego
segreguje elementy przygotowane do montazu
przewlekanego

wybiera elementy do montazu powierzchniowego zgodnie
ze specyfikacja

segreguje elementy przygotowane do montazu
powierzchniowego

60

wykonuje lutowanie reczne
przewlekane i powierzchniowe
(ek)

dobiera narzedzia do procesu lutowania

rozmieszcza elementy do lutowania na ptytce drukowane;j
przeprowadza lutowanie reczne przewlekane
przeprowadza lutowanie reczne powierzchniowe

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELM.02.3 Montaz i demontaz elementow, uktaddéw i urzgdzen elektronicznych
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny

10

elektroniczne (ew)

demontuje elementy -

dobiera narzedzia do demontazu elementow
elektronicznych

wylutowuje elementy przewlekane lutownicg

i odsysaczem

wylutowuje elementy przewlekane rozlutownicg
wylutowuje elementy SMD (Surface Mount rozlutownicg
i odsysaczem

wylutowuje elementy SMD rozlutownicg

10

wykonanych potgczen zgodnie z

sprawdza poprawnosc¢ -

dokumentacjg (ep) -

weryfikuje prawidtowo$¢ rozmieszczenia i potozenia
elementdéw na ptytce drukowanej

wskazuje usterki na etapie lutowania

poréwnuje wykonane potgczenia ze schematem ideowym

10

elektroniczne (ew)

uruchamia ukfady i urzgdzenia -

dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe

do uruchamiania uktadow i urzadzen elektronicznych
dokonuje uruchomienia ukfadéw i urzgdzen
elektronicznych

wykonuje pomiary badanego uktadu

wypetnia dokumentacje powykonawczg uktadu i
urzgdzenia elektronicznego

20

elektronicznych (ew)

kontroluje poprawnosc¢ -
wykonania montazu urzadzen -

poréwnuje wynik pomiaru z tabelg pomiaréw wzorcowych
wskazuje prawdopodobne miejsce wystgpienia usterki na
podstawie wynikoéw przeprowadzonych pomiaréw
wypetnia dokumentacje na podstawie wynikow kontroli
poprawnosci wykonania montazu uktadéw i urzadzen
elektronicznych

30

elektronicznych powstate na

usuwa usterki uktadéw i urzgdzen |-

etapie montazu (ep) -

dobiera elementy lub ich zamienniki do naprawy,
postugujgc sie katalogami i notami technicznymi
wymienia uszkodzone elementy

wypetnia dokumentacje z wykonanej naprawy

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

20 stosuje programy do symulacji -

dziatania uktadéw

elektronicznych (ew) -

wprowadza do programu komputerowego postac¢ uktadu
elektronicznego na podstawie dokumentac;ji uktadu
rozréznia typy analiz uktadéw elektronicznych

w programie komputerowym

przeprowadza symulacje dziatania uktadu

sprawdza poprawnos¢ dziatania symulowanego uktadu z
zatozeniami w dokumentacji

wykres$la charakterystyki i parametry analizowanego
uktadu elektronicznego

2 demontuje urzadzenia i uktady -
elektroniczne (ep) -

planuje kolejno$¢ demontazu elementow
dokonuje demontazu mechanicznego
wylutowuje elementy elektroniczne

2 przygotowuje zdemontowane -

elementy urzgdzen do recyclingu

(ew) -

selekcjonuje elementy nadajace sie do ponownego
wykorzystania

selekcjonuje elementy nadajgce sie do przetworzenia
selekcjonuje elementy zawierajgce substancje
niebezpieczne i toksyczne

stosuje przepisy prawa dotyczgce gospodarki odpadami
niebezpiecznymi

2.3.

Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 4. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

Lp.

[Powiazanie z podstawa programowa

Przedmioty Liczba godzin

Uwagi

Ksztatcenie praktyczne

Ksztatcenie powinno odbywacé sie w
pracowniach wyposazonych w typowe

ELM.02.3. Montaz i demontaz
elementéw, uktadow i urzgdzeh
elektronicznych

Praktyczny montaz

elektroniki 180

narzedzia, przyrzady i urzgdzenia uzywane w
przedsiebiorstwach z branzy ELM.

tgczna liczba godzin (180

— Szacunkowy czas trwania kursu to okoto 6 miesiecy.
— Kurs moze by¢ prowadzony w formie dziennej lub zaoczne;j.
— Realizacja efektow ksztatcenia moze by¢ w formie stacjonarnej, hybrydowej oraz zdalne;.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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3. Cele ksztalcenia kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych w zakresie:
— montazu elementéw elektronicznych,
— lutowania przewlekanego,
— lutowania powierzchniowego,
— demontazu i recyclingu elementéw elektronicznych i podzespotéw,
— pracy z zespole,

4. Programy poszczegolnych zajeé

4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Praktyczny montaz elektroniki

41.1 Cele ogodlne przedmiotu

e Poznanie narzedzi do montazu i pomiaréw elementéw elektroniki;

o Nabycie umiejetnosci montazu elementéw elektroniki;

¢ Nabycie umiejetnosci pomiaréw wielkosci mechanicznych;

e Poznanie zasad skfadowania i recyklingu elementdw i urzgdzen elektronicznych;
e Nabycie umiejetnosci demontazu elementéw elektronicznych.

o Nabycie kompetencji personalnych i spotecznych;

4.1.2 Cele szczego6towe przedmiotu:

Uczestnik kursu potrafi:
— postugiwac sie narzedziami do montazu mechanicznego elementéw elektroniki,
— postugiwac sie narzedziami do montazu elektrycznego elementéw,
— dobiera¢ narzedzia do montazu elementéw elektroniki,
— wykonaé pomiary wielkosci mechanicznych podczas montazu elementéw elektroniki,
— zlokalizowa¢ uszkodzenia powstate na etapie montazu elementow,
— oceni¢ stan techniczny wykonanych prac montazowych,
— wykonaé¢ demontaz elementéw elektronicznych,
— sprawdzac poprawnos$¢ wykonanych potgczen zgodnie z dokumentacja,
— uruchamiac¢ urzadzenia i ukfady elektroniki,
— stosowacé zasady dotyczgce skladowania i recyklingu elementéw elektroniki.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELM.02.3 Montaz i demontaz elementow, uktaddéw i urzgdzen elektronicznych
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4.1.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tematy zajec¢

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

Lutowanie przewlekane

40

— rozpoznawac elektroniczne elementy uktaddw i urzgdzen na podstawie symboli graficznych,
oznaczen, wygladu, opisu zasady dziatania i charakterystyk

— rozrézniac rodzaje obudéw uzywanych w elementach uktadéw i urzgdzen elektronicznych

— rozréznia¢ symbole graficzne elementéw uktadéw i urzgdzen elektronicznych

— formowac¢ koncowki elementéw do montazu przewlekanego

— segregowac elementy przygotowane do montazu przewlekanego

— dobiera¢ narzedzia do procesu lutowania

— rozmieszczac elementy do lutowania na ptytce drukowanej

— wybiera¢ elementy do montazu przewlekanego zgodnie ze specyfikacjg

— wybiera¢ elementy do montazu powierzchniowego zgodnie ze specyfikacja

— przeprowadzac lutowanie reczne przewlekane

Lutowanie
powierzchniowe

40

— rozpoznawac elektroniczne elementy uktaddw i urzgdzen na podstawie symboli graficznych,
oznaczen, wygladu, opisu zasady dziatania i charakterystyk

— rozrézniac rodzaje obudéw uzywanych w elementach uktadéw i urzgdzen elektronicznych

— rozroznia¢ symbole graficzne elementéw uktadow i urzadzen elektronicznych

— segregowac elementy przygotowane do montazu powierzchniowego

— dobiera¢ narzedzia do procesu lutowania

— rozmieszczaé elementy do lutowania na ptytce drukowane;j

— wybiera¢ elementy do montazu przewlekanego zgodnie ze specyfikacjg

— wybiera¢ elementy do montazu powierzchniowego zgodnie ze specyfikacja

— przeprowadzac lutowanie reczne powierzchniowe

Symulacja ukfadéw
elektrycznych i
elektronicznych

20

— wprowadzac¢ do programu komputerowego postac uktadu elektronicznego na podstawie dokumentaciji
uktadu

— rozréznia€ typy analiz uktadéw elektronicznych w programie komputerowym

— przeprowadza¢ symulacje dziatania uktadu

— sprawdzac¢ poprawnos¢ dziatania symulowanego uktadu z zatozeniami w dokumentac;ji

— wykresla¢ charakterystyki i parametry analizowanego uktadu elektronicznego

Uruchamianie i kontrola
jakosci i wymiana
elementow

70

— rozpoznawac elektroniczne elementy uktadow i urzgdzen na podstawie symboli graficznych,
oznaczen, wygladu, opisu zasady dziatania i charakterystyk
— rozrézniac rodzaje obuddéw uzywanych w elementach uktadéw i urzgdzen elektronicznych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

rozréznia¢ symbole graficzne elementéw uktaddéw i urzgdzen elektronicznych

— dobiera¢ narzedzia do demontazu elementéw elektronicznych

— weryfikowa¢ prawidtowos$é rozmieszczenia i potozenia elementéw na plytce drukowanej

— dobiera¢ narzedzia i przyrzagdy pomiarowe do uruchamiania uktadéw i urzgdzen elektronicznych

— uruchamia¢ uktady i urzadzenia elektroniczne
poréwnywaé wynik pomiaru z tabelg pomiaréw wzorcowych

— wskazywac¢ prawdopodobne miejsce wystgpienia usterki na podstawie wynikow przeprowadzonych
pomiaréw

— dobieraé¢ elementy lub ich zamienniki do naprawy, postugujgc sie katalogami i notami technicznymi

— wymienia¢ uszkodzone elementy

— dokonywa¢ demontazu mechanicznego

— wylutowywac¢ elementy elektroniczne

— okreslac funkcje realizowane przez elementy uktadow i urzadzen elektronicznych

— wskazywac zastosowanie elementow uktadow i urzadzen elektronicznych

— wskazywac funkcje realizowane przez poszczegolne uktady w urzgdzeniach elektronicznych

— wylutowywac elementy przewlekane lutownicg i odsysaczem

— wylutowywac elementy przewlekane rozlutownicg

— wylutowywac elementy SMD (Surface Mount Device) lutownicg i odsysaczem

— wylutowywac¢ elementy SMD rozlutownicg

— wskazywac usterki na etapie lutowania

— poréwnywac wykonane pofgczenia ze schematem ideowym

— wykonywac¢ pomiary badanego uktadu

— wypetnia¢ dokumentacje powykonawczg uktadu i urzadzenia elektronicznego

— wypetniaé dokumentacje na podstawie wynikéw kontroli poprawnosci wykonania montazu uktadow
i urzadzen elektronicznych

— wypetiaé¢ dokumentacje z wykonanej naprawy

— planowac kolejnos¢ demontazu elementow

Demontaz i recycling

10

— rozréznia¢ rodzaje obudéw uzywanych w elementach uktadéw i urzgdzen elektronicznych
— dobiera¢ narzedzia do demontazu elementéw elektronicznych

— dokonywa¢ demontazu mechanicznego

— wylutowywac elementy elektroniczne
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Tematy zajeé Liczba Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
godz. Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

— selekcjonowac elementy nadajgce sie do ponownego wykorzystania

— selekcjonowac elementy nadajgce sie do przetworzenia

— selekcjonowac elementy zawierajgce substancje niebezpieczne i toksyczne
— okreslac funkcje realizowane przez elementy uktadow i urzadzeh elektronicznych
— wskazywac¢ zastosowanie elementéw uktadéw i urzgdzen elektronicznych

— wylutowywac¢ elementy przewlekane lutownicg i odsysaczem

— wylutowywacé elementy przewlekane rozlutownicg

— wylutowywac elementy SMD (Surface Mount Device) lutownicg i odsysaczem
— wylutowywac elementy SMD rozlutownicg

— planowac kolejnos¢ demontazu elementéw

— stosowacé przepisy prawa dotyczace gospodarki odpadami niebezpiecznymi

4.1.4 Procedury osiggania celdéw ksztalcenia

Oczekiwane efekty ksztalcenia sie
Wiadomosci, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne wynikajgce z kryteridw weryfikacji, co uczestnik kursu powinien wiedzie¢, umie¢ wykona¢ po
zrealizowanym materiale nauczania okreslonym w programie nauczania przedmiotu:
— dobiera i przygotowuje elementy do lutowania przewlekanego i powierzchniowego;
— lutuje elementy i podzespoty w technologii przewlekanej i powierzchniowej;
— przeprowadza symulacje dziatania uktadéw elektronicznych;
— uruchamia zmontowane uktady oraz przeprowadza kontrole jakosci montazu tych ukfadow;
— rozpoznaje elementy i dobiera zamienniki tych elementéw;
— wyszukuje usterki w zmontowanych uktadach i usuwa je;
— wymienia elementy elektroniczne;
— prowadzi dokumentacje z montazu, kontroli jakosci i napraw;
— demontuje elementy elektroniczne i dokonuje ich segregacji pod katem recyclingu;
— pracuje w grupie wykorzystujgc kompetencje personalne i spoteczne;

Propozycje metod nauczania,

W przypadku nauczania przedmiotu zaleca sie korzystanie z r6znych metod nauczania celem unikniecia monotonii zaje¢. Nalezy ograniczy¢é metody podajgce (wyktad.
Pogadanka itd.) na korzy¢:
—  projektu;
Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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— pokazu z objasnieniem;

— pokazu z instruktazem;

— ¢wiczeh praktycznych;

— praca w grupach (zalecana),

— wykfad problemowy,

— metod przypadku.

Nalezy tez uwzgledni¢ nauczanie zdalne poprzez przygotowanie materiatdéw dydaktycznych w formie elektronicznej (dostepnej réwniez dla zaje¢ prowadzonych
stacjonarnie, co bedzie pomocg dla nieobecnych uczestnikéw kursu, oraz tych ktérzy chcg podnies¢ swoje kompetencje). Oraz przygotowanie zaje¢ z
wykorzystaniem:

— platform edukacyjnych;

— zajec on-line;

— materiatéw dydaktycznych w formie elektronicznej;

— zasobow multimedialnych dostepnych w Internecie.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla prowadzacego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu z oprogramowaniem do symulacji pracy obwodow elektrycznych i elektronicznych, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym
lub tablicg multimedialng. W sali lekcyjnej powinny znajdowac sie zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne,
czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i
prezentacje multimedialne.
Stanowiska stuchaczéw/uczestnikdw powinny by¢é wyposazone w:
— zestawy elementéw elektrycznych i elektronicznych, ptytki drukowane i elementy elektroniczne do treningu lutowania i rozlutowania, uktady do samodzielnego
montazu,
— przewody i kable elektryczne, koncowki kabli, przewody potgczeniowe i pomiarowe z sondami, narzedzia do zarabiania koncowek,
— stanowisko i narzedzia do obrébki recznej: wkretaki réznego rodzaju, bity, klucze ptasko-oczkowe, nasadowe, szczypce, obcinaczki, pilniki, pity, duta,
przymiary, katowniki, poziomice, elektronarzedzia (np. wkretarki, wiertarki, zakretarki),
— trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametrow diod, tranzystoréw, wzmacniaczy operacyjnych, uktadow
cyfrowych,
— transformatory jednofazowe, prostowniki, przekazniki i styczniki, tagczniki, wskazniki, sygnalizatory,
stanowiska komputerowe dla stuchaczéw/uczestnikow (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczéw/uczestnikdw) z dostepem do internetu i oprogramowaniem do
prowadzenia dokumentacji elektronicznej oraz umozliwiajgcym symulacje pracy uktadow elektrycznych, elektronicznych i programy typu CAD,
stanowisko robocze (jedno stanowisko dla jednego stuchacza/uczestnika) odzwierciedlajgce naturalne warunki pracy
— wyposazone m.in. w: stét i krzesto antystatyczne, stacje lutowniczg z grotami, elektryczny odsysacz spoiwa,
— stacje gorgcego powietrza z dyszami, narzedzia reczne (obcinaczki, pincety, szczypce ptaskie i okragte), mate
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— stolowg antystatyczng, materiaty do lutowania, w tym spoiwo lutownicze o roznych $rednicach, $rodek
— czyszczgey z dozownikiem, chusteczki teflonowe, tadme kaptonowa, topnik w zelu i w ptynie, lupe
— stanowiskowa, mikroskop.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami
nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie
pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac¢ zasade, iz nieudane ¢wiczenie tez moze byé
wysoko ocenione pod warunkiem, iz uczestnik kursu potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazac¢ jak powinno ono przebiega¢ w prawidtowy sposéb.
Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz do$wiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane doswiadczenia.

415 Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy
uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogdlne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosc¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez
caly okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

5. Ewaluacja programu kursu umiejetnosci zawodowych

Efekt ksztalcenia z podstawy Wskazniki potwierdzajace Metody/techniki badania Termin badania
programowej (oznaczony w osiagniecie efektu ksztatcenia
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)
charakteryzuje elementy uktadéw i rozpoznaje elektroniczne elementy | — analiza wynikdw prac pisemnych W czasie realizacji programu nauczania
urzadzen elektronicznych (ek) uktadéw i urzadzen na podstawie stuchacza KKZ
symboli graficznych, oznaczen, — obserwacja zaje¢
wygladu, opisu zasady dziatania i — analiza wynikéw egzaminow
charakterystyk — kwestionariusze wypetniane przez
charakteryzuje elementy uktadow i rozréznia rodzaje obudéw stuchaczow i prowadzacych zajecia
urzadzenh elektronicznych (ek) uzywanych w elementach uktadéw i
urzgdzen elektronicznych
charakteryzuje elementy uktadéw i okresla funkcje realizowane przez
urzadzen elektronicznych (ek) elementy uktadéw i urzgdzen
elektronicznych
charakteryzuje elementy uktadéw i rozréznia symbole graficzne
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiaggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

urzadzen elektronicznych (ek)

elementdéw uktadéw i urzgdzeh
elektronicznych

charakteryzuje elementy uktadéw i
urzgdzen elektronicznych (ek)

wskazuje zastosowanie elementéow
ukfaddéw i urzgdzen elektronicznych

charakteryzuje elementy uktadéw i
urzgdzen elektronicznych (ek)

wskazuje funkcje realizowane przez
poszczegolne uklady w
urzgdzeniach elektronicznych

wykonuje lutowanie reczne
przewlekane i powierzchniowe (ek)

dobiera narzedzia do procesu
lutowania

wykonuje lutowanie reczne
przewlekane i powierzchniowe (ek)

rozmieszcza elementy do lutowania
na ptytce drukowanej

wykonuje lutowanie reczne
przewlekane i powierzchniowe (ek)

przeprowadza lutowanie reczne
przewlekane

wykonuje lutowanie reczne
przewlekane i powierzchniowe (ek)

przeprowadza lutowanie reczne

powierzchniowe

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materialow dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Proponowane podreczniki:

— Piotr Golonko, Montaz oraz instalowanie uktadow i urzadzen elektronicznych. Kwalifikacja ELM.02 / EE.03 czes¢ 1, WSIiP 2018,
— Piotr Golonko, Montaz oraz instalowanie uktadéw i urzadzen elektronicznych. Kwalifikacja ELM.02 / EE.03 czes¢ 2, WSIP 2018,
— Piotr Golonko, Uzytkowanie urzadzen elektronicznych. Kwalifikacja E.20 czes¢ 1, WSIP 2017,

— Piotr Golonko, Eksploatacja urzgdzen elektronicznych, Kwalifikacja EE.22 czes¢ 1, WSiP 2019,

— Piotr Brzozowski, Eksploatacja urzadzen elektronicznych, Kwalifikacja EE.22 czes¢ 2, WSiP 2019,

Literatura dodatkowa:

— Marek Lesniewicz, Domowe systemy audio,
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Jacek Bogusz, Lokalne interfejsy szeregowe,
Ryszard Kisiel, Podstawy technologii montazu dla elektronikéw,
Jerzy Gotaszewski, Wzmacniacze audio. Poradnik konstruktora.

Czasopisma branzowe:

6.2.

Elektronika dla wszystkich, wydawnictwo AVT,

Elektronika, wydawnictwo SIGMA-NOT,

Elektronika praktyczna, wydawnictwo AVT,

Elektronik, wydawnictwo AVT,

APA - Automatyka Podzespoty Aplikacje, wydawnictwo AVT,

Wykaz niezbednych srodkéw i materialow dydaktycznych

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla prowadzacego zajecie podtgczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu z oprogramowaniem do symulacji pracy obwodéw elektrycznych i elektronicznych, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym
lub tablica multimedialng. W sali lekcyjnej powinny znajdowac si¢ zestawy éwiczen, instrukcje do éwiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne,
czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i
prezentacje multimedialne.

Stanowiska stuchaczéw/uczestnikédw powinny by¢é wyposazone w:

zestawy elementéw elektrycznych i elektronicznych, ptytki drukowane i elementy elektroniczne do treningu lutowania i rozlutowania, uktady do samodzielnego
montazu,

przewody i kable elektryczne, konhcowki kabli, przewody potgczeniowe i pomiarowe z sondami, narzedzia do zarabiania koncéwek,

stanowisko i narzedzia do obrdbki recznej: wkretaki r6znego rodzaju, bity, klucze ptasko-oczkowe, nasadowe, szczypce, obcinaczki, pilniki, pity, diuta,
przymiary, katowniki, poziomice, elektronarzedzia (np. wkretarki, wiertarki, zakretarki),

trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametréw diod, tranzystorow, wzmacniaczy operacyjnych, uktadéw
cyfrowych,

transformatory jednofazowe, prostowniki, przekazniki i styczniki, fgczniki, wskazniki, sygnalizatory,

stanowiska komputerowe dla stuchaczéw/uczestnikow (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczéw/uczestnikéw) z dostepem do internetu i oprogramowaniem do
prowadzenia dokumentacji elektronicznej oraz umozliwiajgcym symulacje pracy uktadow elektrycznych, elektronicznych i programy typu CAD,

stanowisko robocze (jedno stanowisko dla jednego stuchacza/uczestnika) odzwierciedlajgce naturalne warunki pracy

wyposazone m.in. w: stét i krzesto antystatyczne, stacje lutowniczg z grotami, elektryczny odsysacz spoiwa,
stacje gorgcego powietrza z dyszami, narzedzia reczne (obcinaczki, pincety, szczypce ptaskie i okragte), mate

— stolowg antystatyczng, materiaty do lutowania, w tym spoiwo lutownicze o roznych srednicach, srodek
— czyszczacy z dozownikiem, chusteczki teflonowe, taSme kaptonowa, topnik w zelu i w ptynie, lupe stanowiskowsg, mikroskop.
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7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Kurs dodatkowych umiejetno$ci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika kursu, polegajgcej na ocenie wykonywanych w trakcie
nauki projektéw i ¢wiczen oraz na podstawie uzyskanych w trakcie kursu ocen z poszczegdinych przedmiotow.
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy proponuje sie stosowanie testéw wielokrotnego wyboru, zadan z lukg, ocene aktywnosci stuchacza podczas wykonywania
zadan w grupie, ocene jakosci wykonania zadan przez stuchacza. Proponuje sie, aby osiggniecia stuchaczy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegétowionych
celow ksztatcenia na podstawie:

— obserwacji wykonanych ¢wiczen,

— testu pisemnego.
Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez stuchacza w trakcie realizacji ¢wiczen. Podczas obserwacii
nalezy zwréci¢ uwage na:

— wyszukiwanie i przetwarzanie rzetelnych informacji pozyskanych z réznych zrédet,

— poprawnos¢ merytoryczng wykonanych ¢éwiczen praktycznych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole.
Wazne kryteria oceny efektéw ksztalcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, doboér elementéw oraz sporzgdzona dokumentacja techniczna. Mozliwe sg rowniez
inne sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektéw, préby pracy, aktywno$¢ uczgcego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy z
przeprowadzonych prac. Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych. Osoba, ktéra ukonczy rowniez
kursy umiejetnosci zawodowych z jednostek efektow ksztatcenia:

— ELM.02.1. Bezpieczenhstwo i higiena pracy;

— ELM.02.2 Podstawy elektroniki;

— ELM.02.4 Wykonywanie instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych;

— ELM.02.5. Jezyk obcy zawodowy;
i otrzyma zaswiadczenie o ich ukonczeniu moze przystapi¢ do egzaminu zawodowego z kwalifikacji ELM.02 Montaz oraz instalowanie uktadéw i urzgdzen
elektronicznych, organizowanego przez Okregowg Komisje Egzaminacyjna, po zdaniu, ktdrego otrzymuje certyfikat kwalifikacji zawodowe;j.

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajec¢

Tabela 4. Tabela weryfikacji programu nauczania kursu dodatkowych umiejetnosci zawodowych pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Zawartos¢ opracowanego
Lp. | Program kursu dodatkowych umiejetnosci zawodowych uwzglednia programu zajeé
(T/N)
1. Cele ksztalcenia (zadania zawodowe) T
2. Efekty ksztatcenia T
3. Kryteria weryfikacji T
4. Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektéw) T
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Zawartos¢é opracowanego

Lp. | Program kursu dodatkowych umiejetnosci zawodowych uwzglednia programu zajeé
(T/N)
5. Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki efektow T

Tabela 5. Tabela weryfikacji programu kursu dodatkowych umiejetnosci zawodowych pod katem kompletnos$ci efektow ksztatcenia

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w
zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zajec)

Efekty

Kryteria

Tematy

charakteryzuje elementy uktadéw i urzgdzen
elektronicznych (ek)

rozpoznaje elektroniczne elementy uktadow

i urzgdzen na podstawie symboli graficznych,
oznaczen, wygladu, opisu zasady dziatania i
charakterystyk

Lutowanie przewlekane
Lutowanie powierzchniowe
uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow

charakteryzuje elementy uktaddw i urzgdzeh
elektronicznych (ek)

rozrdznia rodzaje obuddéw uzywanych
w elementach uktadéw i urzadzen
elektronicznych

Lutowanie przewlekane

Lutowanie powierzchniowe

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementéw
demontaz i recycling

charakteryzuje elementy uktadéw i urzgdzen
elektronicznych (ek)

okresla funkcje realizowane przez elementy
ukfadow i urzgdzen elektronicznych

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow
demontaz i recycling

charakteryzuje elementy uktadéw i urzgdzen
elektronicznych (ek)

rozréznia symbole graficzne elementéw uktadow
i urzadzen elektronicznych

Lutowanie przewlekane
Lutowanie powierzchniowe
uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow

charakteryzuje elementy uktadéw i urzgdzen
elektronicznych (ek)

wskazuje zastosowanie elementéw uktadow
i urzgdzen elektronicznych

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow
demontaz i recycling

charakteryzuje elementy uktadéw i urzgdzen
elektronicznych (ek)

wskazuje funkcje realizowane przez
poszczegolne uktady w urzgdzeniach
elektronicznych

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow

dobiera i przygotowuje elementy do montazu
przewlekanego i powierzchniowego (ep)

wybiera elementy do montazu przewlekanego
zgodnie ze specyfikacjg

Lutowanie przewlekane

dobiera i przygotowuje elementy do montazu

formuje koncowki elementéw do montazu

Lutowanie przewlekane

przewlekanego i powierzchniowego (ep) przewlekanego
dobiera i przygotowuje elementy do montazu segreguje elementy przygotowane do montazu Lutowanie przewlekane
przewlekanego i powierzchniowego (ep) przewlekanego

dobiera i przygotowuje elementy do montazu

wybiera elementy do montazu powierzchniowego

Lutowanie przewlekane
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajecé
(temat zaje¢)

Efekty

Kryteria

Tematy

przewlekanego i powierzchniowego (ep)

zgodnie ze specyfikacjg

Lutowanie powierzchniowe

dobiera i przygotowuje elementy do montazu
przewlekanego i powierzchniowego (ep)

segreguje elementy przygotowane do montazu
powierzchniowego

Lutowanie przewlekane
Lutowanie powierzchniowe

wykonuje lutowanie reczne przewlekane
i powierzchniowe (ek)

dobiera narzedzia do procesu lutowania

Lutowanie przewlekane
Lutowanie powierzchniowe

wykonuje lutowanie reczne przewlekane
i powierzchniowe (ek)

rozmieszcza elementy do lutowania na ptytce
drukowanej

Lutowanie przewlekane
Lutowanie powierzchniowe

wykonuje lutowanie reczne przewlekane
i powierzchniowe (ek)

przeprowadza lutowanie reczne przewlekane

Lutowanie przewlekane
Lutowanie powierzchniowe

wykonuje lutowanie reczne przewlekane
i powierzchniowe (ek)

przeprowadza lutowanie reczne powierzchniowe

Lutowanie przewlekane
Lutowanie powierzchniowe

demontuje elementy elektroniczne (ew)

dobiera narzedzia do demontazu elementéw
elektronicznych

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow
demontaz i recycling

demontuje elementy elektroniczne (ew)

wylutowuje elementy przewlekane lutownicg
i odsysaczem

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementéw
demontaz i recycling

demontuje elementy elektroniczne (ew)

wylutowuje elementy przewlekane rozlutownicg

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementéw
demontaz i recycling

demontuje elementy elektroniczne (ew)

wylutowuje elementy SMD (Surface Mount
Device) lutownicg i odsysaczem

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow
demontaz i recycling

demontuje elementy elektroniczne (ew)

wylutowuje elementy SMD rozlutownicg

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow
demontaz i recycling

sprawdza poprawno$¢ wykonanych potgczen
zgodnie z dokumentacjg (ep)

weryfikuje prawidtowos$¢ rozmieszczenia
i potozenia elementéw na ptytce drukowanej

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow

sprawdza poprawnos¢ wykonanych potgczen
zgodnie z dokumentacjg (ep)

wskazuje usterki na etapie lutowania

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow

sprawdza poprawnos$¢ wykonanych potgczen
zgodnie z dokumentacjg (ep)

poréwnuje wykonane potgczenia ze schematem
ideowym

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow

uruchamia uktady i urzgdzenia elektroniczne (ew)

dobiera narzedzia i przyrzagdy pomiarowe
do uruchamiania ukfadéw i urzadzen
elektronicznych

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementéw

uruchamia uktady i urzgdzenia elektroniczne (ew)

dokonuje uruchomienia uktadéw i urzadzen

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementéow
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajecé
(temat zaje¢)

Efekty

Kryteria

Tematy

elektronicznych

uruchamia uktady i urzgdzenia elektroniczne (ew)

wykonuje pomiary badanego uktadu

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementéow

uruchamia uktady i urzadzenia elektroniczne (ew)

wypetnia dokumentacje powykonawczg ukfadu i
urzgdzenia elektronicznego

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow

kontroluje poprawnos¢ wykonania montazu
urzgdzen elektronicznych (ew)

poréwnuje wynik pomiaru z tabelg pomiaréw
wzorcowych

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow

kontroluje poprawnos¢ wykonania montazu
urzadzen elektronicznych (ew)

wskazuje prawdopodobne miejsce wystgpienia
usterki na podstawie wynikéw przeprowadzonych
pomiarow

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementéw

kontroluje poprawnos$¢ wykonania montazu
urzgdzen elektronicznych (ew)

wypetnia dokumentacje na podstawie wynikéw
kontroli poprawnos$ci wykonania montazu
ukfadoéw i urzgdzen elektronicznych

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow

usuwa usterki uktadow i urzadzen elektronicznych
powstate na etapie montazu (ep)

dobiera elementy lub ich zamienniki do naprawy,
postugujgc sie katalogami i notami technicznymi

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow

usuwa usterki uktadow i urzadzen elektronicznych
powstate na etapie montazu (ep)

wymienia uszkodzone elementy

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementéw

usuwa usterki uktadéw i urzgdzen elektronicznych
powstate na etapie montazu (ep)

wypetnia dokumentacje z wykonanej naprawy

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementow

stosuje programy do symulacji dziatania uktadéw
elektronicznych (ew)

wprowadza do programu komputerowego postac
uktadu elektronicznego na podstawie
dokumentaciji uktadu

Symulacja uktadéw elektrycznych i elektronicznych

stosuje programy do symulacji dziatania uktadéw
elektronicznych (ew)

rozréznia typy analiz uktadéw elektronicznych
W programie komputerowym

Symulacja uktadéw elektrycznych i elektronicznych

stosuje programy do symulacji dziatania uktadéw
elektronicznych (ew)

przeprowadza symulacje dziatania uktadu

Symulacja uktadéw elektrycznych i elektronicznych

stosuje programy do symulacji dziatania uktadéw
elektronicznych (ew)

sprawdza poprawnos¢ dziatania symulowanego
uktadu z zatozeniami w dokumentacji

Symulacja uktadow elektrycznych i elektronicznych

stosuje programy do symulacji dziatania uktadéw
elektronicznych (ew)

wykresla charakterystyki i parametry
analizowanego uktadu elektronicznego

Symulacja uktadow elektrycznych i elektronicznych

demontuje urzadzenia i uktady elektroniczne (ep)

planuje kolejnos¢ demontazu elementow

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementéow
demontaz i recycling
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajecé
(temat zaje¢)

Efekty

Kryteria

Tematy

demontuje urzadzenia i uktady elektroniczne (ep)

dokonuje demontazu mechanicznego

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementéw
demontaz i recycling

demontuje urzadzenia i uktady elektroniczne (ep)

wylutowuje elementy elektroniczne

uruchamianie i kontrola jakosci i wymiana elementéw
demontaz i recycling

przygotowuje zdemontowane elementy urzgdzen
do recyclingu (ew)

selekcjonuje elementy nadajace sie
do ponownego wykorzystania

demontaz i recycling

przygotowuje zdemontowane elementy urzadzen
do recyclingu (ew)

selekcjonuje elementy nadajgce sie
do przetworzenia

demontaz i recycling

przygotowuje zdemontowane elementy urzadzen
do recyclingu (ew)

selekcjonuje elementy zawierajgce substancje
niebezpieczne i toksyczne

demontaz i recycling

przygotowuje zdemontowane elementy urzgdzen
do recyclingu (ew)

stosuje przepisy prawa dotyczgce gospodarki
odpadami niebezpiecznymi

demontaz i recycling
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